il Jgm ) |l S0 VP oY a9 Sy @sgﬂw‘za&@ujjJ\stg
2b W glae Slua gad (o) g 140 (and olBidila ) andy dda
gl

sh e e )z b4 sk AL 5 sl L dald il sl sl
sl il Jolaa saiaa JSaS sl al v

Vo o2 5 Mp BIL (NaA S JIAT) 0 g 5330 S Dgwan 3 Vi s 5 Mhlels (HA) s 2l
160k AL Jslaa oy JSii g1 5a) v

Vi paa s Myhle U (BHX S JVBHY) of g 5230 Sl jsas 53 Vi paa s My <l (B) s S0

o e G A Jolae balia ) 3L 6l Jslae Cla sad B3 ) cond 430 (B o 4 by il (s 3L Jslae 4l Gl 50
Sl

4 O sl A8 I8 50 UG n (sl sl B ond angl (Sl sal (530 L Jslae 5l clale (S 5 Al am) ik Jlae ) abale (S G
28 e Gl 558 ) 558 b b i

AL (e ) a4y duda () Calise (sla Cuad

elai 4yl Sl alise lale G a5 Sl gaaal Bl A4S -

hle o a3 ) a3 Jslaa 4 s B L 5 68 dml (25 38 ) pH Dl gl aallas Y
(RS aaw) (A 5 (SauulS al) sasal (5580 e Jslas 5040 558 3L 568 2l 3581 i) pH Dl s 4alldas -
O ) 1 gl L Jslae 4l 535380 ) s pH ) it aallas £

Osand i 5yl ) (Sl gal (650 5 Al sl (58 slad slae (5 Al b s andas -0

(21l) 200i€ g Ha sy il i O sie 40 6 8 Sh b (Sl sasl (5 8L Jslas O gl yis call-o
(21l Sy IS sl il 15 () gie 4 (558 el L (S el (53 (5L J sl () samsl i -0-0
sl 4y dyead ) Cilia BEE Cupund s 3 ) (g ) L Aggi -

1S Gy

Ded IR lad Y Y 3 gid e o ) 4 laai) )

\AJJ\)\J.:!)AJJ\Jﬁjd}.\;cﬁ‘L}O.lNLL\H':L}&L\LL»\&MMJ}BA}O.INm&@%h\gu\d)&j\aﬂoﬁﬁ?»_‘_\
'J)ﬁadjemsgj';@dmbd}lusad‘}@d)\)ru\duaj\.aﬁn‘tg

PDedcadagd Ve ) ) ) ) )y G Jald S 4wl ) glaite ilale 4 b clind il J slae 4 cagd 53 opl 40

M@*!@ﬂbmmjaégulﬁgd\*ﬁ;\ o lads Jgaa

Yoo ladi o) Y oo yladi o)) Y oo ladi o) S dal e
5mL 25 mL 50 mL o ke Ol 4y e 4l gl ) oaléind L AS 0.1 N it dd Jlaapaa | )

Agd sl gead I

50 mL 25 mL 5mL bJLAAAJJ\MCJJAM‘)JM‘J‘bJL\.\M\L!ASOINQUM‘?JMJJXM?M Al

Aeha ) gead I

55 mL 50 mL 55 mL ol dagd J glaa ana
Vo) Y Y W O3 S A 3 el 4y gl g

J}ubd‘)rﬂ%@};-ﬂ_}vb\ duu)mbuul)\d\}?;a



Jad ol 4y

N i) dgmn | b iSa VE Y a8 Jlaa s 4303 pandi ol8ila Sl IS s
L sdslae Cluagald w4 jad pand sBdola)l aad duids

2l (g 2m) A Jlaa 4y (o 68 Sl 5 (s 68 ) 029380 1 pH <l S daling Y

2ed e o)l TEY S il e 0n ana by 5l T Slaed )Y

B Glao lel blapdads ) dsas zodiar Sl e YO Jlaa 0) opladidsan 02 YUY Gslas Jladi (sl 1)) 3 o2 dae s AL sl ) -Y-Y
) e Cd Ay ) 7 S g ) Ol Sl s I gie o Jlad i 5 50 i i ol 4p a5 a5 1

25820y (Ve 4 ) i b S 4 pad Jaslia (5103) Vo jla ) 1 il lie YO plaia Y 9 ) (sl ladidy la s
A5 a0 () A ) e Ly S gl Jaglia (5 18) ¥ o jad ) ) sidlie YO pliia g ¥ gbho ladian a i 5
258205 () 4 )+ i Ly S 4 pad Jaslia (5100) ¥ o jla ) 1 il e YO jlaia T 90 (sl ladi dy la s

44'\5\;;655)'1_3)6}543“\0:}}\)'!ua;\}g)é...aa\.L&M.\;)A)a)tha\ijuaj\cal.élmlL.apHJ\m\dﬁ;)abmcﬂdﬂf@m-f-\‘
208 dulie oad dgulae 55k pH 3 g oad (il 55

2l (s ) B Jlaa 4y 5 98 S 9 598 aaa) 9380 10 pH <l 1Y o ladi Jgan

T oo lad i 0 o jlads i €ooladi il | Voo ladi pdu Y oo ladi gl Voo bads gl JS Jal s
25 mL 25 mL 25 mL 25 mL 25 mL 25 mL DReadangi sla (1)) ) il e Yoo jlada N
Vooled GV 5V | Youladi ) 31 | Yo ladi 0 51 | Yoo ladi 00 51 | Vopleli ) 51 | Ve lad ) ) Gl p A z e 4l Gl ealdind L) Caend

_J}ﬁd)bbﬂ&)bgajuﬁ

Vodd (K] YA, Cilia) andes dlai Ay Sl daedd Copadd

pH= pH= pH= pH= pH= pH= Sbeddial byl )3 4dlsl dslas sl pH 22 Y
sk A i pH o&du

D JAh gladslae (ol g ol pH ek ¥

.J}JGJAMQJJJJbJﬁA.}uIAA

.J}ﬁMJM&Y@'JJ‘)JﬂpHD&MJJ‘ oS 52 yalda b (Y i) okl pH 2lae ] ok

1 mL HCI Y mL Jhie 057 5) sbao lad L sl yiy 4 .
adlal cuy ) el b 0.1 N SauulS aul
Seded) e o5 4o Jslaa ond
26 mL 2243 Ul paa
pH= 057 5) sl jlad sla sl Jlas 51 pH 220 .0
Aed A sie pH oBiun ) salitul L
daly sladslae ln ki pH aaeiokx A
s daulane 05V ) sl Jladi bl jdy

o Aalae 7 5¥ Y (slas et Ly la iy

i) mL e Y e la G lia | Y
dlal cyy ekt U 0.1 N amSsae
e

o3 4l Jslas ana

1o 5Vl slad (sl yi Jslae ()0 pH 2 A
Aed A e pH oBus i saldiul by

Jah sla Jslae Gl ki pH dac®** A

,aﬁ)@}uﬁ&Aqa))a)tha@:u;j\cmum\}sﬁa&u(‘\ ) skl pH dlac) #x*

2 Y o ladi Jgan (s

Db aiis ¥ oojled Jsaa ) A7 5V lacan ) o ki pH el asulae juae




Jad i 4y

i) Sy | b S0 VP oY a9 Sy e Al pasdi slila i S ) g
A s slas cibua guad (o i 1 ST pandi oBlola ) aandy duals
2(A S e (AR g (SIS dal) ) 5 8L Jslaa 93 4r 5 6B b 9 588 el a3 B pHL Gl s Anlllaa Y

Rsi R o jlas YUY il e 00 ana by i g3 alaed )Y

slae jlad sl pdads ) dsdn 7 584 0.001 N 2K mss Jslae 7l e Y0 50.001 N Sl sl slae 5 il e Yo jlaia VLY
b e 4 AL e 5 5B Bl slae S i i Gl 4 58 3l V)

Al ) il e Y 9380 ) G s shea adali Sl ala e a3 pH oBius 3l saldind LpH el Jean 53 ead gz g3 dal e e VY
38 (e dnlie 00 daidae R pH dae b 5 eodd 1A (68 L) 2S5 508 aadu 5 (658 ) S0

2308 aades 9 G IS Gl (8L o Jslae 934 o 68 Sl 5 s 6B el G930 By pH S dadlne ¥ o jladi Jgaa

Yooladpda | Vo lad iy IS dal

25 mL 25mL | LW 4z e adl i) ) edldind b 0,001 N <Soud Sl 31 il L Yoo jlaia A
Dei e ¥ slas jlad

25 mL 25mL | e led bl piy 4y z 5o 43 st 5l oaldind 1 0.001 N 3K andes 51 53 he YO jlake Y
Dbyl Y

50 mL 50 mL o2 43eT Jslae pas

pH= pH= sk A e pH el 3l ealiind L Y 5) (slaw jad bl sy Jslae (510 pH 22 ¥

Dedidzalae Yo ) slaosled Lla s Jals slad slae o) o ki pH etk ¥

Sl el g Alie ¥ Cany 50 sie pH o J) sad il 52 paalia U (F Cus ) ok pH dlac) # ok

1 mL g dalae gadlal Cun eaiinl L 0.1 N Souu ol Y mL e ) o jled i 4 .©
D0 jab (5

51 mL o 43ei Jslaa ana

pH= Al A sie pH o 3l ealiind L Y o lad piy Jslaa (51 pH 230 A

Wl dsulaa Y o jled il Jslae ) skl pH dac ok v

Sed yaadi g ddie Pl )30 e pH oBius 3l ead Sl a palia b (Ve ) lai pH alac)

1 mL sn A hlia g adlial Cuyealdind L 0.1 N 2uS 50 ann ) mL ke Yo jled yd 4 A
RIS

51 mL o2 4igi glae aan

pH= Al A sie pH o 3} ealiind L Y o jlad pdy J slaa (51 pH 230 A

S danlae Yoo jlad jly slas s ki pH s ®® | Y

A el g dnalia 4 Gy )a yie pH ol 3l sd 3 ga plia L () + )5 ki pH alac ] ¥k

¥ o lad Jgaa i

Wl Al Vo pled Jean 1Y 5V F s i o sk pH dlae! dlss jae



i) Sy | b S0 VP oY a9 Sy e Al pasdi slila i S ) g

AL ] slae s gad o s a0 pand sl8lula T aad dcala
O (B 1 A sl L Jglaa Ay Gl 029380 ) o pH ) i Aadldaa

A58 () 4 ) ) 0.1 N Slisd s il e Yo 50,1 N oS a3 il la Yo 51 Jaglie Jsam 7 5 Gillae 5y Sy 3 -1

s a0 pH s I 3 Ga ) an ) Gy coad (38 ) addg) Jaslae plaie Gl il (e YO 0005 380 Ly s - ¥

2l sl 8L Jslaa (adh (385 ) g pH @l ik dadlaa 1§ o jladi Jgaa

F gl e s dalse
25 mL D525 7 e 4l il 5l oaliind L 0.1 N eliul ad yil L Yo Hlaie i SG 0 D

25 mL 03 et Ja glaa cod S adlial gy 43) gind ) ealdind L 0,1 N linl aprs yid e YO jlate pl cpl 4 A
50 mL o 435 J slaa aaa
VoA ) sodd A Jalae )3 Seal Ay ) sl

pH= b s sie pH o8 ) saliind U iy Jslaa sl 0 pH 220 ¥
g dualaa als je gl o s 50 Jslae () skl pH dae *xx ¢

b pedi g dnlia V) 3 yie pH o8y Sl ead Gl sa jalia by (P )) skt pH dlas ! k%

25 mL s Allial e 4l gl Sl ealiial by Jhie of A e YO laBa b o) 4 0
75 mL o 43 J slaae ana
wee 2000 AagS Jlae 43 Sl Ay ) i

pH= b G A yie pH o8 ) sl U b Jslaa (5 pH 220 A
s dnalas dls e ol 3 e Jslae gl | ki pH dac ¥ %% Y
.q)&ﬁm}m&a\/g_'quJ.\)lapHa@;mqj\nﬁ&\Pﬁa&g(Aq:))d)ﬁqu\m\***

26 o ladi Joaa Gl

SehAiis Fojled dsan 51 Y 5 ¥ la ciny 0 sk pH ale) dplae e



Jad i 4y

) ) dgmu | b S VE Y a8 Jlaa s 4303 pandi ol8ila Sl IS s
Al R slae Slua gad () 14 a0 (pand ool T aads dla

3 3581 5 pladl | 1y Gl samad 58 o 53 S W 58 gl A (Baska 1 SUgal (5 3L g AU sl 5 AL s slaa (g AL i B dplaa 0
(AU LS g b anden) ) A5 ) g A B L L Sl sl (5 AL Jslaa ¢ gl S Cdl)0
Sl ) Ay ) e b L 1 i e 0 G f00 S 315 canlie b U oelaline ciia oS sl e Ve v i Sy o o)l 20

Gl el s ) 53 5 il s 59 rmise 5 sl Aalal 53 el )5 Ay ) dea 00z b (Bilae Gl e Sal 4y Sl

S alall ) ol 5 ) )

il (sl S35 5 (55 9 alie gl 50 s codgai )5 s )2 g pe DS e ) Lo aad o jlailind 2S5 o apa -Yocalloo
g sl i () al (o) eala] cordi

cee 13008) () 59 0 3 H)Ailia) 20 g ) ades Al i

Al et pin JAl a Jolae ) anlia mlan 53 o 35 80 Geadi 03la )8 Gulie Jae 33 yie pH o SYoill-o

ApsAidg i jla pH 25 81 4S 25l aidati (3 sem 4y Jslae 50 B (3 58 b ki FLCillo

1688l b el A8 (b ) Al s dmal (5 B sl (6 8L b B dalana 1) -0 0 jladi Jgan

Y o_jladi ydia Y o_jladi i K dalsa
A bl | il cnd b

Y oladi yd )3z gdje el Ay bl )Y A ) o by Sl L g

25 mL 4l il ) oaldinl L 0.1 N cliul aaul Jslae 5 0 Gha YOl ) o jladi piy 30 A
Wb )5 7z e

25 mL Al gl Sl ool L 0.1 N il mpans Jslae 31 il (e YO jlaie Vo jlad a4 X
Wgdodg il e

Asdied) b (sd Ay )il 555 0y e JAN 50 G ) ealiiud b Juals b sl A

50 mL 223 43gS Jslae e

pH= oy ) saliid b il in 35380 51 JB jhea adali j3 yds (gl sime 5l pH 220 K

2sd JilsA e pH
G 3 B e adils o cada je Gl 50 s dslae )0 sk pH e .0
s Asulaa (il yid

1O sl JiE & 5 A

4l pd ) o sled iy (5 sine 4y B el Jla g3 (a0 ka8 ol ) s s oy ) S5 50 e Sl
):mpHcli_L..a)'\ sdliiul b pH 22 Jials Jslae S )58 aa 5o ki ja gad adlial ) axy 48 258 adlial () gpa
55 3l 53 Aniea Ui o 500 A

LAk 4B 2 ) Ay Qa3 el ) sia pH i ) edliind L pH 428 4S 0L 4elal il ) U pH (A 5 () samd i

pH= 2 gy aata Jslaa a8 adad ey o i pH a&uaJJaﬁQﬁ\j'}pH e v
a)h.'\l:u\

sl -0 o lad  gan (5LA (S
Dl d_e.aﬁ all.e b)Lnﬁ d}h B ‘_Ala claaild ~al

(7 S2)) e pH ol L o2 (331 53 pH L odal Causd 4 232 (g 5 40553 Call-0 ol Jsaa )V i)y 53 sk pH 23 dplae jpse -
Asd i 5 dlia

adali 4y a3 b Ol adadi 3 pH 5 (L adail) 445l pH e 5ams (50 (Sl il Jlas (510 1) 2l 5l aaa b pH ada) e g
el aney Excel 8 o i ) saldivd b (ApH=1) (530 s kGt aon L g sl 35 (UL

A8 Gl R 5 dsdas ApH=1 (10 p3¥ 2,000l Jse (lie Gulasl 2 (5 585 ) pam a1 30l 35 50 ALl (61 53 g 8L ka2

S )R 5 dplas ApH=1 sl0 oY 2l 5 b oad pladl () sl 535 Gulasl 5 1) 3003 ) 50 (0l 3 (o) 0 5 AL koo

LA el g dculia ad Lyl 10" 9 MaM (ola Cuand 3 oal Cad 4y dlas) -



i) Sy | b S0 VP oY a9 Sy e Al pasdi slila i S ) g
AL ] slae s gad o s a0 pand sl8lula T aad dcala
2300l S 5 )b apdes ) Okl by sl B Jglaa (o By b B (i )3 pH el Jgaa

Volume of pH Theoretically calculated pH*
NaOH (Vp) Read by
pH meter




Jad i 4y
i) Sy | b S0 VP oY a9 Sy e Al pasdi slila i S ) g
Al W slae s guad o 1A a0 (pandi sldila ] aad Al

(Al S S el ) 8 ) 950 Ay (5,98 el Ly (Sl gal (55l 5 8L sl () gl S -0

Y A ) e b ) L ) S e 00 e 0358 351 calie Gl b ounlaline e S (s e Ve e S 0 ) -0

odlal )0 303 03 5 il haas (5 hese 53 pdpAald) 3 asd o))y i ds ) Jaan 0z Gillae ALK a g gl Sal Ay Soigal

R bl G ol i () ) )

codd @A () gl 30 S 55 9 e L) )3 5 03 5t 3 )l 5 g 5 edngy e UG e 5 L el a0 jlailid S 50 IS el Yoo
3 O sl S35 61 a6 okl

e 10940 (51 00 3 plailia) S b IS ) Al i

A a8 JAl 3 Jlaae ) qualie gl 53 G a3 cordi sl ) 8 aulie Jae 53 e pH o8 S0

JJ}AJ‘\.!).AJEAPHJJJN\‘\SJ}J&MQ)MMJ)XMJAC\ALL)JJ}?A [GINW ST}

2598 ) by Ggmal 5 Bk ) (Sigal (63l (s sl Jstaa (5 By b B daulaa 100 Jladi J g2

Yo jladi i Y o _jladi pdi K dalsa
¢ A el A bl

Y oJbed iy 50 €95 St Ag 01 ) Ay ) el Uy Skl sl ALy g

25 mL il sl Sl eldind L 0.1 N Shisal Jslae 31 idlie Yo plaia Voojlad sy 50 )
Wb )5 7z e

25 mL ) gl ) ol 0.1 N 2l o s sal Jslas 31 sl ha YO laia ) ojlad s 4y A
Wgdodg il e

Asdied) b (sd Ay )il 555 0y e JAN 50 G ) ealiiud b Juals b sl A

50 mL 235 4 Jslae ans

= oy ) saliid b il in 35380 51 JB jhea adali j3 yds (gl sime 5l pH 220 K

2sd JilsA e pH
G 8 OV B Jtea adali 3 eals o ol 2 da Jslae sl skl pH 2 Hk B

s Asulaa (il yid

1O sl i & 5 A

) ojled iy o) sine 4y cuifa ) dla 3 (a5 o sk ol s 4y e ) ajlailial (S0 S ) Jlae
REG saliiul b pH 23 deals Jolae (AIS 5358 ap g0kl ja ol adlial ) ey aS 5 g8 adlial (5 ) gm0 i
Ash )y 3 dadia Jsan ) gead (& jpH

Ak 43513 39 ) Ay Sga i AL e pH By )l saliind L pH 338 4S ab asld) ka3 G pH G sA 5 0 sl i

pH= gy aata Jslae a8 adad ey 0 i pH REE 02 02 L A& pH 22 v
JJ\MBH\

1-0 o bedi g W Gl iy

Dl LJ;\AS\J «-° b)Lnﬁ d}h B ‘_Ala claaild ~al

Andie yie pH oBiua b sad ()& pH L edal Coud 4y 230 s 5 4853 20 o jlad Jgan 1Y iy 3 sk pH e dsilae jae
Ash jpnds

AJQAJM@J)JQLJD’EMJAPH}(JMM) @}‘pH bd}&d‘}é@}ni}hd)&é\} 5} JJ‘A.IUM‘ Agu‘eaapré\.La\J‘;\a.m-G
Alei ) Excel 81 a3l sdliin b (ApH= - 1) (sl Cudjla cuan’ (o b ¢ sanad 5t Gl

S Gl R 5 dsmlas ApH= -1 (510 p3¥ 200800 3l J 50 (e sl 2 550 a1 3alliT 35 50 (SUisal s (51 s g 8L ka2
A )8 g dsulas ApH= - 1 5100 a3Y 2lalind 3l U oad alail ¢ gl i Gl a1 5alll 3 5 (Sbisal 3L (51 (580 Cud yla o

S gl gl aa Ll M 5" sla Chand 3 ead] s g dlael g



i) g | b S0 VY agd Jlaas s 4303 pandi ol8ila Sl IS s
Bh s glae Sluagad o g s e oldulajl aady Ada
21l S i 1S el ) okl by Sl gal B Jglae o By b B (i 3 pH e Jgaa

Volume of pH Theoretically calculated pH*
HCI (V) Read by
pH meter




