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  اصول:

  : توصيف می شوندشامل بافر اسيدی و بافر بازی به شرح زير  محلول های بافر

  اسيدی:  بافراجزای تشکيل دهنده محلول  

 bVو حجم   bMغلظت ) باNaAاز نمک  A- نمک مزدوج آن (در حضور  aVو حجم  aMغلظتبا) HAاسيد ضعيف (

  بافر بازیمحلول اجزای تشکيل دهنده :  

 aVحجم  و aMغلظت) با X+BH- از نمک BH +نمک مزدوج آن (در حضور  bVو حجم   bMغلظت با) Bباز ضعيف ( 

در مقايسه با محلول غيربافری بررسی می  خصوصيات محلول های بافر   شده، از نظرتهيه با سه نسبت غلظتی محلول بافر اسيدی استات  در اين جلسه
  .شود

به   در قالب تيتراسيونبرای هر يک   ظرفيت بافری محلول بافر بازی آمونياکی تهيه شده،  از غلظت محلول بافر اسيدی استاتی و يک غلظت از يک  سپس
  سنجش می گردد.  باز قوی و اسيد قوی ترتيب با

  قسمت های مختلف اين جلسه به ترتيب زير می باشد:

  اسيد به نمك مختلف از در سه نسبت غلظتی  تاتیاس تهيه بافر اسيدي - ١

  در سه نسبت غلظتی   به محلول بافر اسيدی استاتیسيد قوی و باز قوی ا اثر افزودنبر pHمطالعه تغييرات  - ٢

  ) سديم کلرايدخنثی (  و) سيد کلريدريکااسيدی (  غيربافري محلولدو اثر افزودن اسيد قوی و باز قوي به بر  pHمطالعه تغييرات  - ٣

  شدنرقيق  : محلول بافر اسيدی استاتیفزودن آب به  ااثر بر  pHطالعه تغييرات م - ٤
  
  از طريق تيتراسيون آمونياکی ی بازو  استاتی های بافری اسيدیمحاسبه ظرفيت بافري محلول - ٥
    (سديم هيدروکسيد استاندارد) به عنوان تيترانت با باز قوی  یاستات  بافری اسيدی تيتراسيون محلول - الف- ٥
  (اسيد کلريدريک استاندارد)  به عنوان تيترانت ا اسيد قویب  آمونياکیبافری بازی  تيتراسيون محلول - ب- ٥
  

  : اسيد به نمكمختلف از در سه نسبت غلظتی  یاستات تهيه بافر اسيدي  - ١

  :  روش کار

   شود.شماره گذاری  ٣تا   ١ميلی ليتری از  ٥٠ ارلنسه تعداد  -١- ١

 در هر يک از ارلن هارا به شرح جدول زير  N 0.1 سديم استات با غلظتو محلول نمک  N 0.1 استيک با غلظتز محلول اسيد حجم تعيين شده ا -٢- ١
   به خوبی هم زده شود.حاصل ، محلول نموده وارد ٣تا  ١شماره های به 

  تهيه می شود. ١٠به  ١، ١به  ١، ١به  ١٠مل نسبت شااسيد به نمک متفاوت از نسبت غلظتی سه محلول بافر استات با  به اين ترتيب سه 

 : تهيه بافر اسيدي در سه نسبت غلظتی اسيد به نمك  ١جدول شماره 

  ٣ارلن شماره   ٢ارلن شماره   ١ارلن شماره   مراحل کار 
به ارلن شماره با استفاده از استوانه مدرج که  N 0.1 محلول اسيد استيك حجم  .١

 وارد شود. گذاری شده 

50 mL  25 mL  5 mL  

به ارلن شماره با استفاده از استوانه مدرج که  N 0.1محلول سديم استات  حجم  .٢

 گذاری شده وارد شود. 

5 mL    25 mL  50 mL  

 mL 55  mL 50 mL 55  حجم محلول تهيه شده  

  ١٠به  ١  ١به  ١  ١به  ١٠  : نسبت اسيد به نمك در هر يک از ارلن ها

  
  به خوبی هم زده شود.   ٣تا  ١شماره های   اب توای ارلن هاحم
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  : استاتحلول بافر اسيدی به ماثر افزودن اسيد قوی و باز قوی بر pHمطالعه تغييرات  - ٢
  . شودشماره گذاری  ٦تا  ١از ميلی ليتر  ٥٠ حجمبشر با  ٦تعداد  - ١- ٢
تا  ١های شمارهبا  به بشرها به شرح جدول زيرميلی ليتر  ٢٥ مقدار، ١ جدول شماره در ٣تا  ١ یها ارلن های شماره از محلول بافری تهيه شده در - ٢- ٢
    يد:آ می به دستزير به شرح از اسيد به نمک  يکسان نسبت غلظتیمتوالی  با شماره در دو بشر  اين ترتيب به  ؛ شودوارد  ٦

  وارد شود.) ١٠به  ١نسبت با  اسيد به نمکارای مخلوط د( ١از ارلن شماره ليتر ميلی ٢٥مقدار : ٢ و ١ های شماره  به در بشرها
  وارد شود. ) ١به  ١با نسبت  اسيد به نمکارای مخلوط (د ٢اره ارلن شمليتر از ميلی ٢٥مقدار : ٤ و ٣ های شماره  به در بشرها
  وارد شود.) ١به   ١٠با نسبت  اسيد به نمکارای مخلوط د( ٣ارلن شماره ليتر از ميلی ٢٥مقدار : ٦ و ٥ های شماره  به در بشرها

  
جداگانه  باز قوی  و و پس از افزودن اسيد قوی، نقطه صفرمرحله در  مترpHبا استفاده از دستگاه  pHاعداد مطابق مراحل درج شده در جدول  - ٣- ٢

  گردد. نظری محاسبه شده مقايسه   pHخوانش شده، و با عدد

  به محلول بافر اسيدی استاتی:اثر افزودن اسيد قوی و باز قوی بر pH: تغييرات ٢جدول شماره 

  :٢پرسش جدول شماره 

  . شته شودون ٢جدول شماره  از ٩و۶و٣های رديف درنظری  pH اعدادمسير محاسبه 

  ٦شماره  بشر  ٥شماره  بشر  ٤شماره  بشر  ٣شماره  بشر  ٢شماره  بشر  ١ شماره بشر  مراحل کار 

تهيه شده در ميلی ليتر از ارلن های  ٢٥مقدار    .١

ی  به بشرها با استفاده از استوانه مدرج  ١ قسمت

 وارد شود. شده گزاری شماره 

25 mL  

  ١از ارلن شماره

25 mL  

  ١هاز ارلن شمار

25 mL  

  ٢از ارلن شماره

25 mL  

  ٢از ارلن شماره

25 mL  

  ٣از ارلن شماره

25 mL  

  ٣از ارلن شماره

  ١٠به  ١  ١به  ١  ١به  ١٠  سديم استات  به نمكاستيک نسبت اسيد 

اوليه در بشر ب ب  pHعدد     .٢ ا استفاده از رای محلول 

  شود.  خوانشمتر pH دستگاه 

pH =  pH =  pH =  pH =  pH =  pH =  

محلول   pH  عدد***    .٣ برای  بشر نظری  داخل  های 

  .ده و در اين قسمت درج شود محاسبه ش

      

  شود.  و تفسير مقايسه ٢متر در رديف  pHشده  از دستگاه خوانش  ) با مقادير٣نظری (رديف  pH*** اعداد 

  

  ١ mLمقدار  ٥و٣و١های به بشرهای با شماره    .٤

اضافه  پيپت ده از با استفا  N 0.1اسيد کلريدريک 

  . ده، محلول به خوبی هم زده شودش

mL HCl 1   mL HCl 1    mL HCl 1    

   mL   26 mL   26 mL 26  تهيه شده   حجم محلول

 ٥و٣و١ای هبرای محلول بشرهای شماره  pHعدد    .٥

  خوانش شود. مترpH با استفاده ازدستگاه 

pH =    pH =    pH =    

محلول   pH  عدد***    .٦ برای  داخل  نظری  های 

  محاسبه شود. ۵و٣و١های رهشما با بشرها

         

  شود.  و تفسير مقايسه ۵متر در رديف  pHشده از دستگاه ) با مقادير خوانش ۶نظری (رديف  pH*** اعداد 

  

سديم   ١ mLمقدار   ٦و٤و٢ هایشماره با  به بشرها   .٧

پيپت      N 0.1هيدروکسيد   از  استفاده  اضافه  با 

  شود.

  mL ١+    mL ١+    + 1 mL  

 mL   26 mL   26 mL 26    تهيه شده  حجم محلول

 ٦و٤و٢هایبرای محلول بشرهای شماره  pHعدد     .٨

  خوانش شود. متر  pHبا استفاده از دستگاه

  pH =     pH =    pH =  

داخل    pH  عدد***    .٩ های  محلول  برای  نظری 

  محاسبه شود. ۶و۴و٢ هایشماره با بشرها

            

  شود. ير و تفسمقايسه  ٨ر رديف ر دمت pHشده از دستگاه ) با مقادير خوانش ٩نظری (رديف  pH*** اعداد 
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  : ) سديم کلرايدخنثی ( و) سيد کلريدريک ااسيدی (  غيربافري  محلولدو اثر افزودن اسيد قوی و باز قوي به بر  pHمطالعه تغييرات  - ٣

  شماره گذاری شود. ٢تا  ١ميلی ليتر از  ٥٠بشر با حجم  دوتعداد  - ٣-١

های به شرح جدول زير به بشرهای شماره N 0.001ميلی ليتر محلول سديم کلرايد  ٢۵و  N 0.001ميلی ليتر از محلول اسيد کلريدريک  ٢٥مقدار   - ٢- ٣
  .به اين ترتيب يک محلول اسيد قوی و غيربافری تهيه می شود وارد شود. ٢و ١

ميلی ليتر از اسيد   ١در هر مرحله از نقطه صفر و پس از افزودن  pHبا استفاده از دستگاه  pHاعداد مطابق مراحل درج شده در جدول  - ٣- ٣
  نظری محاسبه شده مقايسه می گردد.  pHهيدروکسيد (باز قوی) خوانش شده، و با عدد) و سديم  کلريدريک (اسيد قوی

  : يدو سديم کلرا  اسيد کلريدريک غيربافري  محلولدو  اثر افزودن اسيد قوی و باز قوي به بر  pH: مطالعه تغييرات٣جدول شماره 

  ٢شمارهبشر  ١شمارهبشر  مراحل کار 
از    ٢٥مقدار     .١ ليتر  کلريدريک  ميلی  مدرج    N0 001.اسيد  استوانه  از  استفاده  بشرهابا  با   به 

  وارد شود.  ٢و١های شماره

25 mL  25 mL  

های  شماره  با  به بشرهابا استفاده از استوانه مدرج    N 0.001سديم کلرايد  ميلی ليتر از    ٢٥مقدار     .٢

  وارد شود. ٢و١

25 mL  25 mL  

 mL 50 mL 50  تهيه شده  حجم محلول

 = pH = pH   خوانش شود.  مترpH ه با استفاده ازدستگا ٢و١ای هشماره  با برای محلول بشرها pHعدد    .٣

    محاسبه شود.  ٢و ١ هایشماره  با های داخل بشرهانظری برای محلول pH عدد***    .۴

  شود. و تفسير  مقايسه  ٣ متر در رديف pHشده ازدستگاه ) با مقادير خوانش۴ف نظری(ردي pH*** اعداد 

کلريدري  ١  mLمقدار    ١  به بشر شماره   .٥ از    N 0.1ک  اسيد  استفاده  به    اضافه  پيپت با  و مخلوط 

  شود.زده  خوبی هم

mL 1    

   mL 51  تهيه شده  حجم محلول

    = pH  خوانش شود.  مترpH با استفاده ازدستگاه  ١ برای محلول بشرشماره pHعدد    .٦

      محاسبه شود.  ١ شمارهنظری برای محلول بشر pH عدد***    .٧

  شود. و تفسير مقايسه  ۶متر دررديف pHشده از دستگاه ) با مقادير خوانش٧نظری(رديف  pH*** اعداد

  

و مخلوط به خوبی  اضافه  پيپت  با استفاده    N 0.1سديم هيدروکسيد    ١  mLمقدار    ٢به بشر شماره   .٨

  شود. زده هم

  mL 1  

 mL 51    ه يه شدهت حجم محلول

  = pH    خوانش شود.  مترpH با استفاده ازدستگاه  ٢برای محلول بشرشماره  pHعدد    .٩

      محاسبه شود.  ٢ شمارهمحلول بشر  برای نظری pH عدد***    . ١٠

  شود. و تفسير مقايسه  ٩ متردررديف pHشده ازدستگاه ) با مقاديرخوانش ١٠ نظری(رديف pH *** اعداد

  

  :٣پرسش جدول شماره 

  نوشته شود.  ٣از جدول شماره  ١٠و٧و۴نظری در رديف های  pH اعدادمسير محاسبه 
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  رقيق شدن  بافر اسيدی استاتی: محلولافزودن آب به اثر بر  pHمطالعه تغييرات  - ٤

  تهيه شود. ) ١به  ١نسبت ( N 0.1سديم استات ليتر ميلی ٢٥و  N 0.1اسيد استيک  ليتر ازميلی ٢٥ مخلوطی ازدر يک بشر مطابق شرح جدول  - ١- ٤  

  بررسی شود.  pHات پس از هم زدن از نظر تغيير ،رقيق شده مخلوط اوليهآب مقطر ميلی ليتر  ٢٥سپس با افزودن  - ٢- ٤

  اثر رقيق شدن محلول بافر اسيدی استاتی: بر  pH: مطالعه تغييرات ٤جدول شماره 

  :٤پرسش جدول شماره  

  نوشته شود.  ۴از جدول شماره   ٧و  ۴ی نظری در رديف ها pHمسير محاسبه اعداد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  ۴بشر آزمايش   مراحل کار 
  mL 25 با استفاده از استوانه مدرج وارد شود. N 0.1 اسيد استيكليتر ميلی ٢٥مقدار در يک بشر   .١

 mL 25 . زده شودمخلوط همکرده، با استفاده ازاستوانه مدرج اضافه  N 0.1سديم استات ليتر ميلی ٢٥مقدار بشر اينبه    .٢

 mL 50  يه شده هت حجم محلول

 ١به  ١ :در محلول تهيه شده  نسبت اسيد به نمک

  = pH  نش شود.خوا مترpH با استفاده ازدستگاه  برای محلول بشر pHعدد    .٣

    شود. محاسبه  در اين مرحله بشردر برای محلول  نظری pH*** عدد     .٤

  شود. و تفسير مقايسه  ٣متر در رديف  pH) با مقادير خوانش شده از دستگاه ۴نظری (رديف pHاعداد *** 

  mL 25 با استفاده از استوانه مدرج اضافه شود.  آب مقطرميلی ليتر  ٢٥ مقداربشر اين  به    .٥

 mL 75  تهيه شده  حجم محلول

   ... :در محلول تهيه شده  نسبت اسيد به نمک

  = pH  خوانش شود.  مترpH برای محلول بشربا استفاده ازدستگاه  pHعدد    .٦

    . شودمحاسبه در اين مرحله محلول بشر نظری را برای  pH***عدد    .٧

  شود. و تفسير مقايسه  ٧ متر در رديف pH) با مقادير خوانش شده از دستگاه ٨نظری (رديف pHاعداد *** 
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  داد. لف يا ب را انجام خواهند اتيتراسيون  گروه ها يک در ميان : تيتراسيوناز طريق آمونياکی و بازی  استاتی های بافری اسيدی افري محلولمحاسبه ظرفيت ب - ٥

  : (سديم هيدروکسيد استاندارد)به عنوان تيترانت  بافری اسيدی استات با باز قوي تيتراسيون محلول - الف - ٥

از اسيد   ١به    ١نسبت  با  بافر استاتی  ميلی ليتر از    ٥٠  سپس  ؛ کردهوارد  مناسب    سايزبا  گنت مغناطيسی  م  يکميلی ليتری    ١٠٠در يک بشر  - ١- الف  - ٥

برای آماده    تزير بوردر  بر روی سطح استيرر و    یعيتدر موق  بشردر ادامه    .شود  واردبشر  به  مطابق شرح در جدول زير    سديم استاتبه نمک  استيک  

  .شود ميتنظتيتراسيون  اجرای

تنظيم  يون  ستيترابر روی بشر  در ارتفاع مناسب    ورتبنموده،  وارد    بورت  در  ، با رعايت نکات مربوط،  راسديم هيدروکسيد استاندارد شده    - ٢- الف- ٥

  ود.شتيتراسيون  برای اجرای آمادهده،  ش

  ...امروز: ده برای شاستاندارد   سديم هيدروکسيدنرماليته  

  داخل بشر تنظيم شود.  ل در ولسطح مناسب از محمتر در محل مناسب قرار داده شده، الکترود آن در  pHدستگاه  - ٣- الف- ٥

  متر ضربه نخورد. pHکه الکترود  تنظيم شود  به صورتی در محلول شدت هم خوردن مگنت - ۴- الف- ۵

   :با باز قوي استاتی از طريق تيتراسيون  بافری اسيدی  ظرفيت بافري محلول محاسبه الف: - ٥جدول شماره  

١شمارهبشر  مراحل کار   
 ظرفيت بافری

٢شمارهبشر  
 ظرفيت بافری

 ١از اسيد به نمک مزدوج در بشر شماره  ١به  ١تهيه بافر استاتی با نسبت 

استوانه  ز  با استفاده ا  N 0.1محلول اسيد استيك  ميلی ليتر از    ٢٥مقدار    ١  در بشر شماره   .١

  مدرج وارد شود.

25 mL   

استوانه    با استفاده از  N 0.1  سديم استاتمحلول  ميلی ليتر از    ٢٥مقدار    ١  به بشر شماره   .٢

  مدرج افزوده شود.

25 mL    

     به خوبی هم زده شود. بر روی استيرر  ونت در داخل بشر مگبا استفاده از حاصل  خلوطم   .٣

  mL 50 تهيه شده حجم محلول 

با استفاده از دستگاه  در نقطه صفر قبل از افزودن تيترانت  برای محتوای بشر    pHعدد     .٤

pH  .متر خوانش شود  

pH =   

عدد     .٥  ***pH    برای بشر  نظری  مرحلهمحلول  اين  افزودن   ، در  از  قبل  نقطه صفر  در 

  محاسبه شود.  ، تيترانت

   

  تيتراسيون:  شروع    .٦

به  در شرايطی    ١محتوای بشر شماره  به    مگنتاستير  حال    دربه صورت قطره قطره تدريجی  بورت  از  سديم هيدروکسيد  محلول  

استفاده از دستگاه    pHل حاصل عدد  ره و هم خوردن کافی محلوطبعد از اضافه شدن هر قکه    اضافه شودصورتی   متر  pHبا 

  ل صفحه بعدی وارد شود.در جدوشده و خوانش 

  باشد. داشته   واحد ١ نزديک به افزايشی متر pHبا استفاده از دستگاه   pHعدد کهادامه يابد ی زمانتا   pHخوانش  تيتراسيون و

  محلول سديم هيدروکسيد در زمان قطع افزودن    متر  pHدستگاه    خوانش شده در  pHعدد     .٧

  استاندارد 

pH=   

  
  الف:  - ٥های جدول شماره پرسش

  تکميل شود.  الف- ٥های خالی در جدول شماره  خانه  - الف

 )۶(رديف  متر    pHخوانش شده با دستگاه    pHبا  عدد به دست آمده  سپس  و  نوشته  الف  - ۵از جدول شماره    ٧  نظری در رديف  pH  عددمحاسبه    مسير  - ب

  شود.  و تفسير مقايسه

 به نقطه  نزديکيا    نقطه پاياندر  pH   و  )نقطه صفراوليه (  pH  برای محدوده  را براي محلول بافر استاتی  با حجم باز استاندارد  pHرابطه  منحني    - ج

 رسم نماييد.  Excel با استفاده از نرم افزار) pH=1∆تعيين ظرفيت بافری ( با هدف تيتراسيونپايان 

  محاسبه و گزارش کنيد. pH=1∆اندارد لازم برای  ميلی مول باز استبه صورت نظری بر اساس را  آناليزمورد افر استاتی برای ب ظرفيت بافري - د

  محاسبه و گزارش کنيد. pH=1∆اندارد لازم برای باز استسيون انجام شده با س تيترار اسابرا  يزآنالمورد برای بافر استاتی  ظرفيت بافري - ه

  کنيد. و تفسير  مقايسهبا هم  را  "ه" و  "د"قسمت های مده در به دست آاعداد   - و
  
  



  به نام خدا 
  

  دکتر سارا رسول امينی                 ١۴٠٣آزمايشگاه شيمی تجزيه عملی               نيمسال دوم دستور کار 
  هاي بافر محلول خصوصيات بررسي: آزمايشگاه شيمي تجزيه پنجم جلسه

٦ 

 

  : سديم هيدروکسيد استانداردز  ه ادبا استفا  در سنجش ظرفيت بافری محلول بافر استاتی pHل ثبت جدو
  

*Theoretically calculated pH 
  

pH 
Read by  
pH meter  

Volume of 
)b(V OHNa 

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  



  به نام خدا 
  

  دکتر سارا رسول امينی                 ١۴٠٣آزمايشگاه شيمی تجزيه عملی               نيمسال دوم دستور کار 
  هاي بافر محلول خصوصيات بررسي: آزمايشگاه شيمي تجزيه پنجم جلسه

٧ 

 

  : (اسيد کلريدريک استاندارد)  به عنوان تيترانت  بافری بازی آمونياکی با اسيد قوی تيتراسيون محلول - ب - ٥

بشر  - ١- ب  - ٥ ليتری    ١٠٠در يک  مغناطيسی  م  يک ميلی  از    ٥٠  سپس  ؛کردهوارد  مناسب    سايزبا  گنت  ليتر  استاتی  ميلی  از    ١به    ١نسبت  با  بافر 

آماده   تزير بوردر  بر روی سطح استيرر و    یعيتدر موق  بشردر ادامه    .شود  واردبشر  به  مطابق شرح در جدول زير    آمونيوم کلرايده نمک  ب  آمونيک

  . شود ميتنظ تيتراسيون  برای اجرای

ده، شتنظيم  يون  س تيترابر روی بشر  در ارتفاع مناسب    ورتبنموده،  وارد    بورت  در  ، با رعايت نکات مربوط،  رااستاندارد شده    اسيد کلريدريک  - ٢- ب- ٥

  ود. شتيتراسيون  برای اجرای آماده

  ...امروز: ده برای ش استاندارد   کرياسيد کلريدنرماليته 

  داخل بشر تنظيم شود. ل در ولسطح مناسب از محمتر در محل مناسب قرار داده شده، الکترود آن در  pHدستگاه  - ٣- ب- ٥

  متر ضربه نخورد. pHکه الکترود  تنظيم شود به صورتی در محلول شدت هم خوردن مگنت - ۴- ب- ۵

   

  : قوي   اسيدبا ريق تيتراسيون ط از   بازی آمونياکیبافری  محاسبه ظرفيت بافري محلولب: - ٥جدول شماره

١شمارهبشر  مراحل کار   
 ظرفيت بافری

٢شمارهبشر  
 ظرفيت بافری

 ٢به نمک مزدوج در بشر شماره  بازاز  ١به  ١با نسبت  آمونياکیتهيه بافر 

شماره  .١ بشر  از  ميلی   ٢٥مقدار    ١  در  استوانه   N 0.1  آمونياک محلول  ليتر  از  استفاده  با 

  مدرج وارد شود.

25 mL   

با استفاده از استوانه   N 0.1 آمونيوم کلرايدمحلول  ليتر از ميلی ٢٥مقدار  ١ به بشر شماره  .٢

  مدرج افزوده شود.

25 mL    

     به خوبی هم زده شود. بر روی استيرر  ونت در داخل بشر مگبا استفاده از حاصل  خلوطم  .٣

  mL 50 تهيه شده حجم محلول 

با استفاده از دستگاه  در نقطه صفر قبل از افزودن تيترانت  برای محتوای بشر    pHعدد    .٤

pH  .متر خوانش شود  

pH =   

عدد    .٥  ***pH    برای بشر  نظری  مرحلهمحلول  اين  افزودن   ، در  از  قبل  نقطه صفر  در 

  محاسبه شود.  ، تيترانت

   

  شروع تيتراسيون:    .٦

در   ١محتوای بشر شماره  به    مگنتاستير  حال    دربه صورت قطره قطره تدريجی  بورت  از    اسيد کلريدريک استاندارد  محلول

با استفاده از دستگاه   pHل حاصل عدد  ره و هم خوردن کافی محلوطبعد از اضافه شدن هر ق که    اضافه شودبه صورتی  شرايطی  

pH ل صفحه بعدی وارد شود. در جدوشده و خوانش متر  

  باشد. داشته  واحد ١ نزديک به کاهشی متر pHبا استفاده از دستگاه   pHعدد کهادامه يابد ی زمانتا   pHخوانش  تيتراسيون و

  در زمان قطع افزودن محلول سديم هيدروکسيد   متر  pHدستگاه    خوانش شده در  pHعدد    .٧

  استاندارد 

pH=   

  
  :ب- ٥ شماره پرسش های جدول

  تکميل شود.  ب- ٥های خالی در جدول شماره  خانه  - الف

و متر مقايسه    pHخوانش شده با دستگاه    pHبا  عدد به دست آمده  سپس  و  نوشته    ب- ۵از جدول شماره    ٧  نظری در رديف  pH  عددمحاسبه    مسير  - ب

  شود. تفسير 

  به نقطه   نزديکيا    نقطه پاياندر  pH   و  )نقطه صفراوليه (  pH  برای محدوده  آمونياکی  را براي محلول بافر  استاندارد  اسيدبا حجم    pHرابطه  منحني    - ج

  رسم نماييد. Excel با استفاده از نرم افزار) pH= - 1∆تعيين ظرفيت بافری ( با هدف تيتراسيونپايان 

  محاسبه و گزارش کنيد. pH= -1∆اندارد لازم برای است  سيداميلی مول به صورت نظری بر اساس را  آناليزمورد  آمونياکیبرای بافر  ظرفيت بافري - د

  محاسبه و گزارش کنيد. pH= - 1∆اندارد لازم برای است اسيدسيون انجام شده با س تيترار اسابرا  آناليزمورد  آمونياکیبرای بافر  ظرفيت بافري - ه

  کنيد. و تفسير مقايسهبا هم را  "ه"و  "د"قسمت های  مده در به دست آاعداد   - و

  



  به نام خدا 
  

  دکتر سارا رسول امينی                 ١۴٠٣آزمايشگاه شيمی تجزيه عملی               نيمسال دوم دستور کار 
  هاي بافر محلول خصوصيات بررسي: آزمايشگاه شيمي تجزيه پنجم جلسه

٨ 

 

  : استاندارد اسيد کلريدريکز ه اد با استفا آمونياکیدر سنجش ظرفيت بافری محلول بافر  pHل ثبت جدو
  
  

*Theoretically calculated pH 
  

pH 
Read by  
pH meter  

Volume of 
)a(V HCl 

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  
 

    

  
  

    

 
  

    

  
  

    

  
  

    

  
  

    

  


